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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unter lagan entnommen 

@ Lenkvorrichtung eines Fahrzeugs 

(57) Die Erfindung betrifft eine Lenkvorrichtung (1) eines 
Fahrzeugs. Diese Lenkvorrichtung (1) umfaBt eine Lenk- 
saule (2) und ein damit verbundenes Lenkrad (4), das aus 
wenigstens einem Lerikradkranz (9) und wenigstens zwei 
damit verbundenen Lenkradspeichen (6) besteht, wobei 
die Lenksaule (2) ein- oder mehrteilig ausgefuhrt ist. Fer- 
ner umfaBt die Lenkvorrichtung (1) ein erstes, dem Lenk- 
rad (4) zugeordnetes Anschlufcprofil (3) # ein zweites, ei- 
nem Lenkgetriebe zumindest mittelbar zugeordnetes An- 
schlufSprofil (21), einen Lenksaulenzwischenabschnitt 
(10) zwischen dem ersten Anschluftprofil (3) und dem 
zweiten AnschluBprofil (21) und eine Staucheinrtchtung, 
durch die bei Oberschreitung einer vorgegebenen Unfall- 
belastung der Lenksaule (2) in axialer Richtung der Ab- 
stand zwischen Lenkrad (4) und zweitem AnschluKprofil 
(21) verringerbar ist. Erfindungsgemafc ist das erste An- 
schiuftprofil (3) ein rohrkorperformiger Aufnahmetopf, an 
dem materialeinheitlich und einstuckig die Lenkradspei- 
[ chen (6) ausgebildet sind. Dadurch ergibt sich eine vor- 
teilhafte Reduzierung der Teilezahl und des Montageauf- 
wands. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Lenkvorrichtung eines Fahr- 
zeugs nach dem Oberbegriff des Anspruch 1 . 

Eine gattungsgemaBe Lenkvorrichtung eines Fahrzeugs 5 
mit entsprechender Lenksaulenausbildung ist im Fahrzeug- 
bau allgemein bekannt und in vielfaltigen Varianten im Ein- 
satz. Die Lenksaulen sind dabei in der Regel mit einer 
Stauchanordnung versehen, damit bei einem Frontal aufprall 
die Lenksaule samt Lenkrad nicht auf den Insassen zube- 10 
wegt wird. Die im Vorderwagen auftretenden Deformatio- 
nen sorgen somit zwangslaufig dafur, daB der Abstand zwi- 
schen einem ersten AnschluBprofil der Lenksaule fur das 
Lenkrad und einem zweiten AnschluBprofil, das dem Lenk- 
getriebe zugewandt ist verkiirzt wird. Beispielhaft wird 15 
hierzu auf die DE 41 18 227 Al hingewiesen. Es ist weiter- 
hin fiir den Insassenschutz von Fabrzeugen auch bekannt, 
Lenksaulen an Lenkungsaufnahmen iiber Deformationsglie- 
der abzustutzen, damit bei einer von einem Insassen auf die 
Lenkungsanordnung ausgeubte Beaufschlagung wahrend 20 
eines Unfalls das Verletzungsrisiko weitgehend herabge- 
setzt wird. Beispielhaft wird dazu die DE 195 08 443 Al 
genannt. 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine gattungsgemaBe Lenk- 
vorrichtung so weiterzubilden, daB diese einfach und ko- 25 
stengiinstig mit geringer Teilevielfalt herstellbar ist und fur 
zusatzliche Sicherheitseinrichtungen aufrustbar ist. 

Diese Aufgabe wird mit den Merkmalen des Anspruchs 1 
gelost 

GemaB Anspruch 1 ist das erste AnschluBprofil, das dem 30 
Lenkrad zugeordnet ist ein rohrformiger Aufhahmetopf, an 
dem materialeinheitlich und einstiickig wenigstens eine 
Lenkradspeiche des Lenkrads angeformt ist. 

Gegeniiber bisher bekannten Ausfiihrungen, bei denen 
das Lenkrad mit Nabe, Speichen und Lenkradkranz als sepa- 35 
rate Einheit ausgebildet ist, die auf einen endseitigen Zahn- 
kranz der Lenkradsaule aufsteckbar ist, ergibt sich erfin- 
dung sgemaB eine Reduzierung der Teilezahl und des Mon- 
tageaufwands. Insbesondere ist hier die Lenkradnabe ein- 
stiickig in den Aufhahmetopf der Lenksaule integriert. Zu- 40 
dem ergibt sich eine vorteilhafl gewichtsgunstige Anord- 
nung. Eine so ausgebildete Lenksaule kann als Plattformtra- 
gerteil in eine Vielzahl unterschiedlicher Fahrzeugtypen und 
Fahrzeugvarianten eines Herstellers eingebaut werden, wo- 
bei modifizierende Dekoelemente und Aufprallplattenteile 45 
einfach an den Lenkradspeichen oder dem Aufnahmetopf 
eingeklipst werden konnen. 

In besonders einfacher Weise konnen die Lenkradspei- 
chen durch Abbiegen von Laschen gebildet sein, die an ei- 
nem Aufhahmetopf als Halbzeug am Topfrand vor dem Ab- 50 
biegen in Axialrichtung abstehen. Diese Laschen brauchen 
zur Ausbildung als Lenkradspeichen dann lediglich etwa in 
eine Querebene abgebogen werden. Zur Komplettierung des 
Lenkrads sind dann die auBeren Speichenenden mit dem 
Lenkradkranz zu verbinden. Dies kann durch bekannte Ver- 55 
bindungstechniken, insbesondere durch SchweiBen oder 
durch losbare Verbindungen erfolgen. Eine solche Herstel- 
lung ist preisgiinstig durchfuhrbar. 

In einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform ist der 
Aufnahmetopf nicht nur als integraler Trager der Lenkrad- 60 
speichen sondem auch als Sicherheitselement in der Art ei- 
nes Deformationsglieds beispiels weise als Wellrohrtopf aus- 
gebildet. Eine besonders vorteilhafte Ausfuhrungsform wird 
dadurch erreicht, daB der Querschnitt des Aufnahmetopfs 
groBer als der Querschnitt des angrenzenden Lenksaulen- 65 
zwischenabschnitts ist und der Aufnahmetopf als energieab- 
sorbierender Stulptopf ausgebildet ist. Eine solche Anord- 
nung ist einerseits kostengiinstig herstellbar und fuhrt ande- 
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rerseits zu einem effektiven Insassenschutz bei einem Auf- 
prall. 

In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung ist der Auf- 
nahmetopf nicht nur integraler Trager der Lenkradspeichen 
sondem selbst materialeinheitlich und einstiickig Teil der 
Lenksaule, wobei vorzugsweise auch das zweite, dem Lenk- 
getriebe zugeordnete AnschluBprofil ebenfalls als Deforma- 
tionsglied ausgebildet ist. Bei einer solchen Ausfuhrungs- 
form kann vorteilhaft die gesamte Lenksaule einschlieBlich 
der Lenkradspeichen einstiickig hergestellt werden. Als 
Herstellungsverfahren eignen sich dazu insbesondere eine 
Rollumformung aus stangemohrformigem Halbzeug. Eine 
solche Lenksaule kann auch zweckmaBig als Hydroform- 
oder Innenhochdruckurnformteil hergestellt werden. 

In einer weiter vorteilhaften Funktion kann die Lenksaule 
als Airbagmodul verwendet werden, in dem zumindest Teile 
einer Airbageinrichtung aufgenommen sind. Der Aufnah- 
metopf eignet sich dabei besonders gut fur eine Anordnung 
des zusammengefalteten Gassacks und eines Diffusors, wo- 
bei im anschheBenden Lenksaulenzwischenabschnitt ein 
Gasgenerator der Airbageinrichtung angebracht ist Die 
Gasverbindung zwischen dem Gasgenerator, dem Diffusor 
und dem Gassack ist dann unmittelbar Qber die Wande des 
Lenksaulenzwischenabschnitts bzw. des Aufnahmetopfs 
hergestellt. Dadurch ergibt sich eine vormontierbare Modul- 
einheit als Lenksaule mit angeformten Lenkradspeichen und 
einer integrierten Airbageinrichtung. Durch den hohen Inte- 
grationsgrad und die Mehrfachausniitzung verwendeter 
Teile wird eine preisgunstige und insgesamt leichte Anord- 
nung geschaffen. 

Bei einer solchen Anordnung eines Diffusors im Aufnah- 
metopf kann der Diffusor selbst in einer weiteren Funktion 
als bevorzugt glockenformiges Deformationselement ausge- 
fuhrt sein. 

Urn nach einem aktivierten Airbag eine Reizung der At- 
mungsorgane und eine Sichtbehinderung der Fahrzeuginsas- 
sen durch ausstromende Abbrandgase moglichst weitge- 
hend zu vermeiden, wird vorgeschlagen, daB der Gassack 
keine oder nur wenige Ausstxomoffnungen aufweist und 
ausgehend vom Aufnahmetopf durch die Lenksaule Gas- 
ruckstromkanale vorgesehen sind, durch die die Abbrand- 
gase ins Freie gefiihrt sind. Dadurch ergibt sich eine einfa- 
che und kompakt ausgefuhrte Anordnung fur eine Ableitung 
der Abbrandgase ins Freie. 

In einer weiteren Ausgestaltung der LenkvorricHtung ist 
der Lenksaulenzwischenabschnitt in einem Ringlagerteil 
drehbar und in Axialrichtung unverschiebbar gelagert, wo- 
bei der Lenksaulenzwischenabschnitt bevorzugt stabil di- 
mensioniert ist Das Ringlagerteil ist gegeniiber dem Fahr- 
zeugaufbau in an sich bekannter Weise hohen- und/oder 
langsverstellbar gehalten und iiber einen Klemmhebel in ei- 
ner individuell eingestellten Position arretierbar. Das Ring- 
lagerteil und/oder das EHernmteil sind mit einem bei einem 
Fahrzeugaufprall aktivierbaren, pyrotechnischen Stellglied 
verbunden, dergestalt, daB das Ringlagerteil zusammen mit 
dem Lenksaulenzwischenabschnitt und dem Lenkrad ggf. 
nach Uberfuhrung des Klemmhebels in eine Losestellung 
einwarts in Richtung des Vorderwagens bewegbar ist. Damit 
wird vorteilhaft das Lenkrad bei einem Frontalaufprall von 
einem aufprallenden Insassen wegbewegt, wenn dieser bei- 
spielsweise eine Out-of-position-Haltung einnimmt. Diese 
Einrichtung eignet sich zur Herabsetzung der Airbagaggre- 
sivitat und ist auch Teil der an sich bekannten Staucheinrich- 
tung. 

Die Einwartsbewegung wird zweckmaBig durch einen 
Anschlag oberhalb des Aufnahmetopfs dergestalt begrenzt, 
daB das Lenkrad bei weiterer axialer Krafteinwirkung auf 
die Lenksaule nach unten geschwenkt wird, wodurch einer 
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ungunstigen evtl. Aufstellbewegung der Lenksaule aus der 
Vorderwagendeformation entgegengewirkt wird und die 
Airbagentfaltung dann besser gegen den Insassen gerichtet 
isL 

Anhand einer Zeichnung wird die Erfindung naher erlau- 5 
text. 

Es zeigen: 

Fig. 1 eine erfindungsgemaBe Lenkvorrichtung eines 
Fahrzeugs, 

Fig. 2 eine schematische Darstellung eines Aufnahmetop- 10 
fes, und 

Fig. 3 eine schematische Darstellung eines Lenkrades. 

In der Fig. 1 ist eine Lenkvorrichtung 1 eines Fahrzeugs 
dargestellt. Diese Lenkvorrichtung 1 umfaBt eine einteilig 
ausgefuhrte Lenksaule 2, die bevorzugt als Hydroform- oder 15 
Innenhochdruckumformteil oder durch Rollumformung aus 
stangenrohrformigem Halbzeug hergestellt ist. 

An einem in der Bildebene der Fig. 1 oberen Ende der 
Lenksaule 2 ist ein Aufhahmetopf 3 integral ausgebildet, der 
mit einem Lenkrad 4 verbunden ist. Dieser Aufhahmetopf 3 20 
weist im unverarbeiteten Zustand, wie dies in der Fig. 2 
schematisch dargestellt ist, an einem Topfrand 5 in Axial- 
richtung abstehende Lascben 6 auf. Diese Laschen 6 wer- 
den, wie dies in der Fig. 2 mit den beiden Pfeilen angedeutet 
ist, in einer Querebene abgebogen und bilden dann die 25 
Lenkradspeichen des Lenkrads 4, wie dies insbesondere der 
Fig. 3 zu entnehmen ist. Dabei sind die auBeren Speichenen- 
den 7, 8 der als Lenkradspeichen dienenden, abgebogenen 
Laschen 6 mit einem Lenkradkranz 9 verschweiBt. Der rohr- 
korperformige Aufnahmetopf 3 ist somit nicht nur integraler 30 
Bestandteil der Lenksaule 2 sondern auch integraler Trager 
der als Lenkradspeichen fungierenden Laschen 6. Dekoele- 
mente und/oder Aufprallplattenteile konnen einfach an den 
Laschen 6 oder dem Aufhahmetopf 3 eingeklipst werden, 
was hier jedoch nicht dargestellt ist. 35 

Wie dies insbesondere der Fig. 1 entnommen werden 
kann, ist der Querschnitt des Aufnahmetopfs 3 groBer als 
der Querschnitt eines sich anschlieBenden Lenksaulenzwi- 
schenabschnitts 10 der Lenksaule 2. Der Aufhahmetopf 3 ist 
dabei in diesem Ubergangsbereich 14 vom Aufhahmetopf 3 40 
zum Lenksaulenzwischenabschnitt 10 als Sicherheitsele- 
ment in der Art eines Deformationsglieds mit einem Wellen- 
profil 13 ausgebildet, wie dies in der Fig. 1 dargestellt ist. 

Als Teil einer Airbageinrichtung 18 sind im Aufhahme- 
topf 3 ein zusammengefalteter Gassack 15 und ein als De- 45 
formationselement glockenformig ausgebildeter Diff usor 16 
sowie im anschlieBenden Lenksaulenzwischenabschnitt 10 
ein Gasgenerator 17 angeordnet. Die Gasverbindung zwi- 
schen dem Gasgenerator 17, dem Diffusor 16 und dem Gas- 
sack 15 ist unmittelbar iiber die Wande des Lenksaulenzwi- 50 
schenabschnitts 10 bzw. des Aufnahmetopfs 3 hergestellt. 

Auf der dem Aufhahmetopf 3 gegenuberliegenden Seite 
der Lenksaule 2 ist ein zweites AnschluBprofil 21 integral 
rnit der Lenksaule 2 ausgebildet. Dieses AnschluBprofil 21, 
das einem hier nicht dargestellten Lenkgetriebe zugeordnet 55 
ist, ist all Deformation sglied mit einem Wellenprofil 22 aus- 
gebildet 

Um nach einem aktivierten Airbag eine Reizung der At- 
mungsorgane und eine Sichtbehinderung der Fahrzeuginsas- 
sen durch die ausstromenden Abbrandgase zu vermeiden, 60 
weist der Gassack 15 keine oder nur wenige Ausstromoff- 
nungen auf und sind ausgehend vom Aufhahmetopf 3 durch 
die Lenksaule 2 Gasriickstromkanale 23 vorgesehen, durch 
die die Abbrandgase in Pfeilrichtung ins Freie gefuhrt wer- 
den. 65 

Der Fig. 1 ist zu entnehmen, daB der Lenksaulenzwi- 
schenabschnitt 10 in einem Ringlagerteil 25 drehbar und in 
Axialrichtung der Lenksaule 2 unverschiebbar gelagert ist. 
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Dazu sind im Bereich des Lenksaulenzwischenabschnitts 10 
zwei herkommliche Walzlager 24 vorgesehen, deren Innen- 
schalen 26 jeweils am Lenksaulenzwischenabschnitt 10 und 
deren AuBenschalen 27 jeweils am Ringlagerteil 25 festge- 
legt sind. 

Das Ringlagerteil 25 ist gegenuber dem Fahrzeugaufbau 
iiber einen Schlitz 28 langsverstellbar und iiber einen Schhtz 
35 hohenverstellbar gehalten. Die Arretierung des Ringla- 
gerteils 25 in einer bestimmten Position erfolgt dabei iiber 
einen Klemmhebel 29. 

Der Klemmhebel 29 ist mit einem bei einem Fahrzeug- 
aufprall aktivierbaren, pyrotechnischen Stellglied 30 ver- 
bunden, das iiber eine Zugseilanordnung 31 im Falle eines 
Aufpralls in Richtung des Pfeils 32 die Arretierung des 
Klemmhebels 29 lost, so daB das Ringlagerteil 25 zusam- 
men mit dem Langssaulenzwischenabschnitt 10 und dem 
Lenkrad 4 einwarts in Richtung des Vorderwagens beweg- 
bar ist, wie dies in der Fig. 1 strichliert eingezeichnet ist. 
Diese Einwartsbewegung wird durch einen Anschlag 33 im 
Bereich des Aufnahmetopfs 3 so begrenzt, daB das Lenkrad 
4 bei weiterer axialer Krafteinwirkung auf die Lenksaule 2 
nach unten in Richtung des Pfeils 34 geschwenkt wird. Da- 
mit wird einer evtl. ungunstigen Aufstellbewegung der 
Lenksaule 2 aus der Vorderwagendeformation entgegenge- 
wirkt und die Airbagentfaltung besser gegen den Insassen 
gerichtet. 

Patentanspriiche 

1. Lenkvorrichtung eines Fahrzeugs, mit 

- einer Lenksaule und einem damit verbundenen 
Lenkrad, bestehend aus wenigstens einem Lenk- 
radkranz und wenigstens einer damit verbundenen 
Lenkradspeiche, wobei die Lenksaule ein- oder 
mehrteilig ausgefuhrt ist, 

- einen ersten, dem Lenkrad zugeordnetes An- 
schluBprofil, 

- einem zweiten, einem Lenkgetriebe zumindest 
mittelbar zugeordnetes AnschluBprofil, 

- einem Lenksaulenzwischenabschnitt zwischen 
dem ersten AnschluBprofil und dem zweiten An- 
schluBprofil, 

- einer Staucheinrichtung, durch die bei Uber- 
schreitung einer vorgegebenen Unfallbelastung 
der Lenksaule in axialer Richtung der Abstand 
zwischen Lenkrad und zweitem AnschluBprofil 
verringerbar ist, 

da durch gekennzeichnet, daB das erste AnschluBpro- 
fil ein rohrkorperformiger Aufnahmetopf (3) ist, an 
dem materialeinheitlich und einstiickig die wenigstens 
eine Lenkradspeiche (6) ausgebildet ist. 

2. Lenkvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, 

daB die Lenkradspeichen durch Abbiegen von Laschen 
(6) gebildet sind, die bei einem Aufnahmetopf (3) als 
Halbzeug am Topfrand (5) in Axialrichtung abstehen, 
wobei die Laschen (6) etwa in eine Querebene zu den 
Lenkradspeichen abgebogen sind, und 
daB die auBeren Speichenenden (7) mit dem Lenkrad- 
kranz (4) verbunden sind. 

3. Lenkvorrichtung nach Anspruch 1 oder Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Aufhahmetopf (3) als 
Deformationsglied ausgebildet ist. 

4. Lenkvorrichtung nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Querschnitt des Aufnahmetopfs 
(3) groBer als der Querschnitt des anschlieBenden 
Lenksaulenzwischenabschnitts (10) ist, und daB der 
Aufhahmetopf (3) als Stulptopf ausgebildet ist. 
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5. Lenlcvonichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Lenksaule (2) materi- 
aleinheitlich und einstiickig wenigstens im Bereich des 
Aufnahmetopfs (3) und des Lenksaulenzwischenab- 
schnitts (10) ausgefuhrt ist und bevorzugt als Hydro- 5 
form- oder Innenhochdruckumformteil oder durch 
Rollumformung aus stangenrohrformigem Halbzeug 
bergestellt ist 

6. Lenkvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB das zweite AnschluBpro- 10 
fil (21) als Deformationsglied, bevorzugt als Wellrohr- 
bereich ausgebildet ist 

7. Lenkvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB zumindest Teile einer 
Airbageinrichtung (18) in der Lenksaule (2) als Air- 15 
bagmodul aufgenommen sind. 

8. Lenkvorrichtung nach Anspruch 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB im Aufnahmetopf ein zusammenge- 
falteter Gassack (15) und ein Diffusor (16) und im an- 
schlieBenden Lenksaulenzwischenabschnitt (10) ein 20 
Gasgenerator (17) der Airbageinrichtung (18) angeord- 
net sind. 

9. Lenkvorrichtung nach Anspruch 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Diffusor (16) als Deformations- 
element bevorzugt glockenformig ausgebildet ist 25 

10. Lenkvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 

9, dadurch gekennzeichnet, daB der Gassack (15) keine 
oder nur wenige Ausstromoffnungen aufweist, und 
ausgehend vom Aufnahmetopf (3) durch die Lenksaule 
(2) Gasruckstromkanale (23) vorgesehen sind. 30 

11. Lenkvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 

10, dadurch gekennzeichnet, daB Aufprallpolster und/ 
oder Dekoelemente auf den Lenkradspeichen (6) und/ 
oder dem Aufnahmetopf (3) aufklipsbar gehalten sind. 

12. Lenkvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 35 

11, dadurch gekennzeichnet, daB der Lenksaulenzwi- 
schenabschnitt (10) in einem Ringlagerteil (25) drehbar 
und in Axialrichtung unverschiebbar gelagert ist, 

daB das Ringlagerteil (25) gegeniiber dem Fahrzeug- 
aufbau hohen- und/oder langsverstellbar gehalten und 40 
iiber einen Klemmhebel (29) arretierbar ist und 
das Ringlagerteil (25) und/oder der Klemmhebel (29) 
mit einem bei einem Fahrzeugaufprall aktivierbaren, 
pyrotechnischen Stellglied (30) verbunden sind, so daB 
das Ringlagerteil (25) zusammen mit dem Lenksaulen- 45 
zwischenabschnitt (10) und dem Lenkrad (4) gegebe- 
nenfalls nach Uberfuhrung des Klemmhebels (29) in 
eine Losestellung einwarts bewegbar ist. 

13. Lenkvorrichtung nach Anspruch 12, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Einwartsbewegung durch einen 50 
oberhalb des Aufnahmetopfs (3) angebrachten An- 
schlag (33) durch Anliegen eines Aufhahmetopfrings 
oder der Lenkradspeichen (6) begrenzt ist so daB das 
Lenkrad (4) bei weiterer axialer Krafteinwirkung auf 
die Lenksaule (2) nach unten schwenkbar ist. 55 
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